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ANALISES DE FALHAS

Falta de dleo:

O primeiro e principal dano causado pela falta de 6leo é o desgaste nos mancais
radiais. Uma vez desgastado, haverd um aumento nas folgas radiais que causarao
friccdo dos rotores nos alojamentos (ambos compressores, como turbina). Esta
operagao por um longo periodo serd capaz, em certos casos, de quebrar o eixo. Sob
condi¢cbes normais, a temperatura operacional do eixo e rolamentos é de 1002C a
125¢9C.

Com a auséncia de dleo, ndo ha resfriamento do eixo, causando friccdo entre as pegas
que fazem a temperatura chegar a 5502C, descolorindo o eixo e deixando depésitos de
material de rolamento nele. Por outro lado, o atrito excessivo entre o eixo e os
rolamentos desgastard principalmente a area interna dos mancais radiais, atingindo "o
fechamento" dos furos de lubrificagdo. Outras partes, como colar, placa traseira,
espagador, também sofrem avarias causadas pela auséncia de éleo.

Desbotamento do eixo devido ao Deposi¢do do material radial do Mancal radial com orificios de
aumento de temperatura causado rolamento no eixo. passagem de 6leo entupidos.
pela falta de dleo.




Causas:

- Nivel de 6leo do carter, fora de especificacdo;

- Vazamento de 6leo em conexdes turbo ou agregados;

- Blogueio nos tubos / canais de lubrificagdo da carroceria central;
- Excesso de 6leo carbonizado na galeria da carroceria central;

- Excesso de temperatura na saida de gas;

- Oleo lubrificante inadequado;

Consequéncias:

- Desgaste radial do rolamento, coloragdo do eixo e rolamentos de suporte;
- Marcas de bronze e azul na parte externa do eixo;

- Desequilibrio (atrito dos rotores nas caixas);

- Desgaste nos mancais radiais do corpo central;

- Desgaste na superficie de vedacgao da placa e colar do compressor;

- Ruptura e desgaste dos anéis do pistdo (lado da turbina e do compressor);

- Colarinho azulado;

Sintomas:

-Vazamento de dleo;



- Perda de poténcia;

- Excesso de fumaca;

- Consumo excessivo de 6leo;

Oleo contaminado
O turbo compressor recebe o dleo filtrado do sistema de lubrificacdo do motor.

Com o 6leo contaminado, os primeiros componentes danificados serdao os mancais
radiais. Se houver contaminagdo no dleo, ele entrara entre o corpo central e o
didmetro externo dos rolamentos, ralando-os.

Com o nivel de contaminante alto, esses riscos também podem ser observados na
parte externa do eixo onde os rolamentos estdo localizados.

Arranhdes nos mancais e no eixo causam folgas radiais aumentadas que causarao
friccdo dos rotores nas caixas.

O d6leo contaminado também pode entupir as galerias que transportam o éleo para os
mancais radiais, deixando o turbo trabalhando sem dleo.

Pode, também, obstruir os sistemas de vedac¢do, causando um grande vazamento de
dleo, também a deposicdo de 6leo carbonizado no rotor da turbina e, como
consequéncia, teremos o desequilibrio do conjunto de eixo e rotor da turbina.

Eixos e mancais radiais arranhados Arranhdes profundos nas voltas dos Mancais radiais danificados devido
devido a presenca de dleo rolamentos causados pela a 6leo contaminado.
lubrificante contaminado. contaminacdo do 6leo.




O 6leo contaminado também pode Colar danificado por trabalhar com Rolamento de suporte de placa
danificar o didametro interno dos 6leo contaminado. danificado por 6leo contaminado.
rolamentos.

Causas

- Filtro de 6leo saturado;

- Oleo recuperado;

- Motor recondicionado com impurezas nas galerias;

- Oleo carbonizado causado por alta temperatura;

- Particulas provenientes do desgaste de outros componentes do motor;

- Residuo de combustdo incompleto;

Consequéncias

- Arranhdes / desgaste de rolamentos radiais;

- Arranhdes / polimento na parte externa do eixo;
- Arranhdes / desgaste no mancal e colar;

- Desequilibrio (atrito dos rotores nas caixas);

- Quebra de componente;



Sintomas

- Vazamento de éleo;
- Barulhos;

- Perda de poténcia;
- Excesso de fumaca;

- Consumo excessivo de 0leo;

Ingestdo de um objeto estranho

A ingestdo de um objeto estranho danifica principalmente os rotores, tanto no
compressor quanto na turbina.

O material solto do motor, como pecgas ou anéis de valvulas, causa grandes danos as
pas do rotor da turbina.

No lado do compressor, a ingestao de um objeto estranho, como pano, pedagos de
reboque, etc., dobra as laminas.

O desgaste mais severo é normalmente causado pela ingestdao de material mais duro,
como nozes, pedacos de ferro, limalhas, etc.

A ingestdo de material abrasivo, como areia, causa a redondeza da ponta das pas do
rotor e, em certos casos, a destrui¢ao de todo o rotor.

E importante ressaltar que uma Unica ldamina de um rotor danificado causa
desequilibrio no conjunto do rotor e, se o turbo que trabalha nessas condig¢des, os
seguintes danos podem ser muito mais graves, em alguns casos, causando a destruicao
do turbo.



Danificado por objeto estranho.

Ingestdo de material macio, como
reboque, pedagos de borracha, etc.

Exemplos tipicos de ingestdo de
objetos estranhos.

Exemplo tipico de ingestdo de um
objeto estranho, como uma porca,
arruela, etc.

Ingestdo de poeira por ndo usar o
filtro de ar.

Causas

- Materiais esquecidos nos tubos durante a manutencgao;

Lado do compressor

- Auséncia de filtro de ar;

- Danos nas mangueiras de ar (ruptura / perfuracao);

- Mangueiras ressecadas (deslocamento interno);

Lado da turbina




- Materiais do coletor (residuos de fundi¢do);

Consequéncias

- Desgaste / quebra das pas do rotor;

- Desequilibrio (friccdo dos rotores nas caixas);
- Desgaste dos componentes internos;

- Quebra do eixo Sintomas;

- Perda de poténcia;

- Barulho;

- Gotejamento;

- Excesso de fumaga;

Impulso axial

O turbo compressor opera em altas rotagdes, onde sua operagao deve ter um
equilibrio perfeito de pressdes entre os sistemas de entrada e saida de ar.

Se o desequilibrio de pressdo existir, o conjunto rotativo é forcado, causando o
desgaste dos componentes internos, o vazamento de 6leo que se segue a emissao de
fumaca branca também pode ser causado pelo impulso axial.



O exemplo de impulso axial na
diregcdo do compressor da turbina.

Desgaste devido ao atrito entre o
colar e a frente da placa.

Desgaste das rampas de lubrificagdo
devido ao atrito com o colar.

Protegdo térmica danificada por
friccdo com o rotor de turbina
causada por impulso axial. - Excesso
de fumaga.

Causas:

- Filtro de ar entupido;

- Mangueiras quebradas do sistema de suprimento de ar;

- Restricdo do sistema de escape;

- Duto de escape incorreto ou deteriorado;




Consequéncias:

- Arranhdes / desgaste do rotor da turbina e protecdo térmica devido ao atrito;

- Arranhdes / desgaste nos canais da carcaca do anel do pistdo (lado da turbina e do
compressor);

- Arranhdes / desgaste no mancal e colar;

- Desequilibrio (friccdo dos rotores nas caixas)
Sintomas:

- Vazamento de dleo;

- Barulhos;

- Perda de poténcia;

Turbo alterado

O desmantelamento e / ou alteragdo de qualquer componente do turbo ndo previsto
no projeto é considerado uma alteragao do produto.

Essa violacdo pode ser identificada da seguinte forma:
- Pegas ou pegas ndo originais alteradas;

- Marca da ferramenta nos parafusos;

- Ruptura da porca do atuador;

- Alteracdo de nozes travagem automatica do conjunto rotativo;



Consequéncias:

- Afrouxamento dos parafusos de fixacdo das caixas da turbina e do compressor;

- Afrouxar o parafuso de fixacdo do corpo central na placa traseira;

- Afrouxamento dos suportes do atuador;

Sintomas:

- Perda de poténcia;
- Pingando éleo;

- Vazamento de 6leo;

- Excesso de fumacga;

Alteragdo do parafuso de fixagdo da
carcaga da turbina.

Alteragdo do parafuso de fixagdo do
suporte do atuador.

Alteragdo do parafuso de fixagdo da
carcaga central na placa.

Exemplo de quebra de vedagdo da
porca de ajuste da haste do atuador




Parada a quente (altas rotacdes)

Um motor quente e de alta rotacdo causa as falhas indicadas de acordo com as figuras.

Isso normalmente acontece devido ao habito de acelerar o veiculo e desliga-lo
imediatamente.

Este procedimento, em alguns casos, pode causar danos ao sistema de vedag¢ao do
turbo compressor.

Tragos de 6leo carbonizado obstruem o sistema de vedagao, causando um vazamento
significativo de 6leo no lado da turbina.




Uso incorreto

Quando o produto é utilizado sem respeitar a tabela de aplicacdo, sdo feitas alteragdes
significativas no motor que modificam sua configuracdo original, além de uso
inadequado.

Ex .:

- Aumento excessivo no fluxo da bomba injetora (superaquecimento);

- Freio desregulado do motor;

Consequéncias:
- Rachaduras na carcaga da turbina;
- A descoloragao interna da carcaca da turbina e das pas do rotor da turbina;

- Desgaste interno do componente devido ao impulso axial excessivo;

- Carbonizagao do 6leo na area do canal de centrifugagdo do eixo e galerias de retorno
de dleo;

Galerias de retorno de 6leo da
Mancal de suporte com tanque de | p A alta temperatura racha a carcaca da
4 f carroceria central entupidas por .
bleo carbonizado (alta temperatura | b 4 | p p turbina, muda de cor ou faz com que o
f ; 4 dleo carbonizado (alta . L
ou baixa aualidade do 6leo). ( material rache nas superficies internas.

temperatura ou baixa qualidade
do dleo).
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